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2.1.1 Querschnittsklassen

Stahlbau nach EC 3

Klassifizierung von Querschnitten

Bemessung nicht stabilitatsgefihrdeter Bauteile

Die Querschnitte von Stahlprofilen werden ihrem Tragverhalten entsprechend in die Quer-
schnittsklassen (QK) 1 bis 4 eingeteilt, siche Tafel 8.8a. Die ¢/t-Verhiltnisse der einzelnen Quer-
schnittsteile und die Spannungsverldufe sind maB3gebend fiir die Zuordnung eines Querschnitts zu
einer QK. Die nachfolgend dargestellte Zuordnung eines Profils zu einer QK gilt sowohl fiir nicht

stabilitdtsgefdhrdete als auch fiir stabilititsgefdhrdete Bauteile.

Tafel 8.8a Querschnittsklassen [-1-1/5.5.2]
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Querschnitte der QK 1 erreichen
M \ | | das volle plastische Moment und
1| (/v Y hoch | Pa% Pas™ | Verfiigen iiber ein ausgeprigtes
N |_4 1, tisch tisch Rotationsvermo d ich
o v gen, so dass sic
Flieigelenke einstellen kdnnen.
Querschnitte der QK 2 erreichen
das volle plastische Moment, ver-
2 gering qlas— plas- ﬁigen. aber nur iiber ein geringes
tisch tisch Rotationsvermogen, so dass FlieB3-
gelenke nicht unterstellt werden
diirfen.
Querschnitte der QK 3 ermdgli-
M M, — chen die Ausnutzung des elasti-
3 V:::::::::\:M | keines glas- qlas- schen quenjcs ohne Beuleg der
el Y tisch tisch Querschnittsteile, das plastische
o Moment wird jedoch nicht er-
reicht.
v elastisch, | Querschnitte der QK 4 versagen
_____________ My ?X 1 am effek- | durch lokales Beulen bereits vor
4 ]/’\ """"" "M, f,| keines ‘?i::}; tiven Erreichen des elastischen Mo-
o Quer- ments. Effektive Breiten nach EC
schnitt | 3-1-5, Kap. 5.2.2 verwenden.

Tafel 8.8b Materialparameter & fiir den Gebrauch in Tafel 8.9 ff. [-1-1/ Tab. 5.2]

£=,/235/ 1,

£, in N/mm’

235

275

355 420 460

&

1,00

0,92

0,81 0,75 0,71




Bemessung nicht stabilititsgefihrdeter Bauteile

Bei der Bestimmung der Querschnittsklasse (QK) ist zu beachten:

8.9

e Die QK héngt stets von der Querschnittsform und dem Belastungszustand des Querschnitts ab.
Mit der QK fiir reine Druckbeanspruchung liegt man fiir alle anderen moglichen Schnittgrofen-
kombinationen auf der sicheren Seite. Diese Annahme kann jedoch unwirtschaftlich sein.

e Rein zugbeanspruchte Querschnitte oder Querschnittsteile werden nicht einer Querschnittsklas-

se zugeordnet, da kein lokales Ausbeulen zu befiirchten ist.

Tafel 8.9 QK fiir beidseitig (!) gestiitzte, druckbeanspruchte Querschnittsteile [-1-1/Tab.5.2]

Biegeachse

Querschnittsklasse auf Biegung auf Druck be- auf Druck und Biegung
beanspruchte anpruchte beanspruchte
Querschnittsteile | Querschnittsteile Querschnittsteile
Spannungs- fy fy fy
verteilung
iiber das + + | la-c
Querschnittsteil ¢ + ¢ c
(Druck positiv) - -
1y Iy Jy
a>05:c/t< 396-5
13-a—-1
1 c/t <72 -¢ c/t <33-¢ 36
@<05:c/t<2"¢
a
a>05:c/t< 456-¢
13-a-1
2 c/t <83-¢ c/t <38-¢ 415
a<05:c/t<22%
a
¥ /) — 7
Spannungsvertei- + +
lung iiber das c + c c
Querschnitt‘sf[eil g I e/
(Druck positiv) -
Jy vty
w>-l:c/t< _ 42e
3 o/t <124- ¢ <A g 0.67+0,33-y

w<—1Y:c/t<62-c-(1-p)J-y

D

Es gilt w < -1, falls entweder die Druckspannungen o < f, oder die Dehnungen infolge
Zug ¢, > f,/ E sind.
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Stahlbau nach EC 3

Tafel 8.10a QK fiir einseitig (!) gestiitzte, druckbeanspruchte Bleche [-1-1/Tab.5.2]
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e
Gewalzte Querschnitte Geschweilte Querschnitte
Querschnittsklasse auf Druck und Biegung beanspruchte
b:;rst;uugllf te Querschnittsteile
Querscl?ni tisteile freier Rand im freier Rand im
Druckbereich Zugbereich
Spannungs- a-c a-c
D — e
verteilung + ’7 ’—‘
tiber das R hi ki
Querschnittsteil e _
(Druck positiv) : ¢ — : .
9-¢ 9-¢
/t <9 - c/tL— c/t<
1 at=7e a a-Ja
10-¢ 10-¢
/t <10 - c/t< c/t<
2 ot = ¢ a a- \/;
Spannungsvertei- + + +
lung lber das ll_/ \“|
Querschnittsteil P
(Druck positiv) : ¢ Pl e
3 C/t<14~8 C/tSZI‘g'ﬂko.
B ks nach EC 3-1-5, siche auch Tafel 8.47

Tafel 8.10b QK von druckbeanspruchten Winkelprofilen [-1-1/Tab.5.2]

2-t

h e Siehe auch ,einseitig gestiitzte Bleche* nach Tafel 8.10a.
e Diese Tabelle gilt nicht fiir Winkel mit {iber die Lange durchge-

; I b hender Verbindung zu anderen Bauteilen.
Querschnittsklasse Auf Druck beanspruchte Winkelschenkel
Spannungsvertei- f,
lung lber das
Querschnittsteil H
(Druck positiv)

. .. b+h
3 h/t<15-& und gleichzeitig <IL5-¢

Tafel 8.10¢c QK von

druckbeanspruchten, runden Hohlprofilen [-1-1/Tab.5.2]

Querschnittsklasse | ? d Auf Druck beanspruchte, runde Hohlprofile
1 d/t<50-¢”
2 d/t<70-&°
3 d/t<90-&> (Fiir d/t>90-&” siche EC 3-1-6.)
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Vorgehensweise bei der Einstufung eines Querschnitts:

a)

b)

d)

[-Walzprofile unter reiner Biegebeanspruchung oder reiner Druckbeanspruchung: QK kann
Tafel 8.73 entnommen werden.

Beliebige, auf Druck und Biegung beanspruchte Querschnitte: Mit Hilfe der Tafeln 8.9 bis
8.10c wird jedem einzelnen Querschnittsteil eine QK zugeordnet. Querschnittsteile, die nicht
mindestens die Grenzwerte der QK 3 nach Tafeln 8.9 bis 8.10c erfiillen, sind in QK 4 einzustu-
fen. Die QK des Gesamtquerschnitts ergibt sich als die hochste QK seiner Querschnittsteile.

Ergénzung 1: Beriicksichtigung der groflten Drucknormalspannung statt .
Fiir Querschnittsnachweise, nicht fiir Stabilititsnachweise gilt: Querschnittsteile der QK 4 diir-
fen wie Querschnittsteile der QK 3 behandelt werden, wenn ihre Einstufung nach Tafeln 8.9 bis

8.10c mindestens in die QK 3 unter Ansatz eines mit dem Faktor \/ Sy /("m0 * Ocom,pa) Vergro-

Berten Wertes & moglich ist. ocompa 1St dabei der grofite Bemessungswert der einwirkenden
Druckspannung, nach Theorie I. O. oder — falls erforderlich — nach Theorie II. O. berechnet.

Ergénzung 2 [-1-1/5.5.2 (11) und -1-1/6.2.2.4]:

Querschnitte mit QK 3-Steg und QK 1- oder QK 2-Gurten diirfen als QK 2-Querschnitt mit ei-
nem wirksamen Steg gemil3 Abbildung eingestuft werden. Dabei wird der in der Abbildung
mit der Ziffer 4 bezeichnete Querschnittsteil als unwirksam betrachtet.

Legende:
1 J, 1 gedriickter Querschnittsbereich
I 20 ¢t - 2 gezogener Querschnittsbereich
" 3 plastische Nulllinie des wirksamen
Querschnitts

3 T 20 &t - 4 nichtwirksame Flache

y . [-1-1/Bild 6.3]

w

2 L2 1

Ergénzung 3 [-1-1/5.5.2 (12)]

Wenn der Steg nur fiir die Schubkraftiibertragung vorgesehen ist und nicht zur Abtragung von
Biegemomenten oder Normalkriften eingesetzt wird, darf der Querschnitt alleine abhidngig von
der Einstufung der Gurte den QK 2, 3 oder 4 zugeordnet werden. (Zu flanschinduziertem Steg-
beulen siehe EC 3-1-5.)

Beispiel: Dreiblechquerschnitt S 355 unter Biegebeanspruchung; Schweillnahtdicke a,, = 4 mm

: < —260x14 Materialparameter nach Tafel 8.8b:
oo 25 55 oy
/:l 230x8 Sy 355
1 260x14
Einstufung des Stegs: c/t=(230-2-4)/8=278
Nach Tafel 8.9: c/t=278 <72-¢=72-0,81=583 = QKgiz =QK 1

Einstufung des Flanschs: ct=(b—ty—2-ay)/ (2 t)=260—-8-2-4)/(2-14)=28,7

Nach Tafel 8.10a: c/t=87 < 14-£6=14-081=11,3
>10-6=10-0,81=8,1 = QKgpnsen= QK 3

Einstufung des Gesamtquerschnitts: max {QKsieg ; QKpiansen} = max {QK 1; QK 3 } = QK 3






